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Electrofilter with cleaning system. 
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Abstract 



Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1 ) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (1 ) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 

is therefore necessary. I 
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) Ffltre electostatique pourvu cfun 

) FBtre eJedrostatkjue prevu pour depoussie- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par un fil axial (9) a un potentiel etectrique 
different 

Pour decolmater le tube (1) du depot de 
poussieres adherant a la parol, on prevoft une 
brosse (13) commandee de rexterfeur pour cou- 
Rsser dans le tube (1) ainsf qu*un moyen de 
fermeture etancne (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun demontage de (Installation n'est 
done necessaka 
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FILTRE ELECTROSTATIQUE POURVU D'UN SYSTEME DE DECOLMATAGE 



^invention a trail & un fDtre electrostatique pourvu 
(fun systeme de decoJmatage ou de nettoyage. 

Dans !e cas (fune geometrie cylindrique, un fDtre 
electrostatique se compose generalement d'un tube 
traverse axfalement par un fO tendu, ou d'un reseau 
de tels tubes en paraflele. Une extremite du tube 
debouche sur une canalisation d'admissJon et T autre 
extremite sur une canalisation cfechappement, et une 
circulation axiale (fun gaz a depoussterer a lieu dans 
ie tube. 

En porta nt !e iH a un potentiel different de ceiul du 
tube, Ie gaz est ionise, ce qui provoque en conse- 
quence la charge electrique des poussieres qui sont 
alois attirees par Ie tube auqueJ eiles finissent par 
adherer. II se forme done un depot sur la parol interne 
du tube qui! est necessaire de nettoyer period tque- 
menL On peut avoir recours aun nettoyage en milieu 
liquide mais ce precede a (Inconvenient de produire 
un volume d'effluents important qull faut pouvoir trai- 
ter ou stacker notamment dans Ie cas d'effluents 
radfoactife. Par contre, si on reste en voie seche, on 
aura recours dasskjuement a des decotmatages de 
nature mecanique en infligeant au tube des chocs ou 
des ortdes acoustiques, mais Paction ainsi produite 
n'est pas fbrcement efficace pour tous les types de 
poussieres rencontres. 

0 existe encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage equivalent coulisse 
dans Ie tube en radant sa parol, mais fls presentent 
(Inconvenient que la poussiere est partieJIement 
remise en suspension et qu'une quantite non negli- 
geable parvient en aval du ffltre, car ('alimentation 
electrique du tube doft etre coupee pendant Ie net- 
toyage. 

L'objet de Unvention est done un fDtre electrosta- 
tique muni d'un dispositifde decolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des systemes de filtration 
constitue d'un tube et d'un fa, (fun moyen de net- 
toyage s'etertdant dans la section du tube, (fun 
moyen de commande apte a engager Ie moyen de 
nettoyage dans Ie tube et a Ie degager du tube par 
coulissement axial. Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplemental (f obturation 
commande par Ie moyen de commande, pour obturer 
Ie tube quand Ie moyen de nettoyage est engage et 
ouvrir Ie tube quand ie moyen de nettoyage est 
degage. Une baniere de confinement presque par- 
faite vis-a-vis des poussieres remises en suspension 
est done constitute. 

Les moyens de nettoyage peuvent etre par exem- 
ple des brosses ou des levies radeuses (fisposees 
autour de noyaux coulissant autour des ffls. Les 
moyens d'obtu ration et (fouverture des tubes peuvent 
prendre r aspect de ooupefles poseessurles moyens 
de nettoyage ou de bagues d'etanchefte cGsposees 



autour des noyaux, et des joints o°etancheite dispo- 
ses sur (es noyaux et autour des ffls. Dans Ie cas de 
ooupefles, les tubes sont constttues avec une partie 
5 superieure eiargie dans laquelle la coupefle respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situee en des- 
sous de la partie superieure, sur laquelle les 
ooupefles viennent outer. 

Au cours du, nettoyage, I'ecoulement de gaz a 
travers un tube est done interrompu. Les effets de 
cetie interruption sont attenues si on dispose en 
paraUele pfusieurs systemes de filtration dont un seul 
a la fois est decolmate. Un rrouveau problems appa- 
raft aJors, car 3 est preferable (f utOiser un dtsposMf 
commun pour alimenter (es tUs, qui dofvent done tes- 
ter au potentiel de fbnctionnemertt pendant Ie decol- 
matage. Or, notamment pour des gaz & haute 
temperature, on est amene a construire Ie moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-cir- 
cuits entre ffl et tube peuvent maJgre cela etre evites 
si Ie circuit ©"alimentation se ramffie en cables, aux- 
quels une masselotte est suspendue, assocJes a des 
ffls respectife. Le fiMre est aJors constitue desorte que 
les massefottes sont recueOlies par des coupefles 
conductrices eJectriques respectives posees sur les 
moyens de nettoyage lorsqulls sont degages des 
tubes. Les masseJottes sont par contre, de meme que 
Ie cable auqueJ elles sont suspendues, separees du 
ffl respectif par une zone (soiante electrique lorsque 
Ie moyen de nettoyage correspondant coulisse dans 
Ie tube pour effectuer le ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit electrique constitue du fB, du moyen 
de nettoyage, de la coupefle, de la masselotte et du 
cable est interrompu quand la brosse coulisse dans le 
tubeetle racJe. 

Enfin, le noyau peut etre pourvu (fun element de 
radage du f9. 

On va maJntenant passer a la description detail- 
lee de (Invention a I'aide des figures sufvantes 
annexees a titre illustrate et non limitatff : 

- les figures 1A et 1B represented deux premie- 
res realisations de Unvention ; 

- la figure 2, une troisleme realisation de ITnven- 
tion; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avec une coupe selon la ligne IQ-1D ; et 

- la figure 4 est un detail vu de dessous. 
La figure 1 A represerrte un fDtre electrostatique 

unique constitue (fun tube 1 vertical qui debouche par 
son extremite inferieure sur une canalisation cf entree 
de gaz 2 par ITntermediafre d'un reservoir 3 dos et par 
son extremite superieure sur une canalisation de sor- 
tie 4 par nntermediaire (fun entormoir 5. L'entonnoir 
5 est referme au sommet par un couvertie 6 qui est 
muni (fune ouverturo central e obturee par un bou- 
chon 7 isolant Un cable cf alimentation electrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolongs vers le bas, dans 
le tube 1, par un til conducteur 9 qui passe a fravers 
le bouchon 7 et qui est tendu par une massebtte 10 
a llnterieur du reservoir 3. Grace au cable d'alimen- 
tation eJectrique 8,16 ffl conducteur 9 est ports a un 5 
potentiel dffterent de celui du tube 1 relis a la terre. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux ffllns 11 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de forme cyiindrique et qui 
portB sur sa peripheric les pofls, disposes de maniere 10 
rayonnante, d*une brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverture cerrtrale dans laqueOe le fa conducteur 
9 a 6te iniroduft. fl en results que, quand on abaisse 
ou eJeve les fffins 1 1 , la brosse 13 coulisse le long du 
fB 9 a llnterieur du tube 1 et de Kenton noir 5. Dans le is 
premier cas, les poils de la brosse 13 radent la paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec I'entonnoir 5 et n'entrave pas 
I'ecouiernentdugaz. 

Le nettoyage consists done a fairs coulisser 20 
penodiquement la brosse 1 3 le long du fil conducteur 
9 et du tube 1 . Les depots soJides arraches tombent 
au fond du reservoir 3 qui, aceteffet, s*etend notabie- 
ment au-dessous de I'extremite irrf&rieure du tube 1 . 
La brosse 13 peut etre munie sur le noyau 12 d*un 25 
Jotntalevre 14 quirade letH conducteur 9 et 6te le 
depot qui peut eventuenement le recouvrir. 

Les ouvsrtures du bouchon 7 sorrt pourvues de 
Joints d'etancheite non represents qui mainOennent 
le confinement de PecouJement gazeux. 30 

Lbs poBs de la brosse 13, ou cfautres rnatenaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee a farrachage du depot soDde en fbnetion de 
la nature et de la cohesion de ce depot On peut les 
prevoir metallkjues si necessaire. 35 

Une coupelle 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 1 3 quand fls sont dans PentonnoirS, et son dia- 
metre est superieur a celui du tube 1 de sorte qu'efie 
vient se poser sur rentonnoir 5, obstruant efficace- 
ment le tube 1, lorsque le nettoyage est effectue et 40 
que la brosse 13 rade la paroi du tube 1. Aucune 
remontee de poussiere n'est a craindre. 

Les tHins 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en materiau isolant eJectrique, mais fls peuvent 
aussl §tre conducteurs. Dans tous les cas, fl est 45 
necessaire dTrrterrompre raiimentation eJectrique du 
fil conducteur 9 pendant le decdrnatage afin d'eviter 
les coirts-drcuits avec le tube 1. 

Le systems de nettoyage et (f obturation est dif- 
ferent sur fa figure 1 B. Le noyau central 13 est rem- 50 
placS par un corps de piston 16 suspendu auxfiins 
1 1 et dontle diametre est presqueegal a celui du tube 
1. 11 ports sur une drconfsrence superieure une 
bague d'etanchsJts 1 7 qui frotte sur la surface interne 
du tube 1 et sur une drconference inferieure, une 55 
levre de raclage 1 8 qui rade la surface interne du tube 
1 et detache la poussiere deposee. Enfin, un presse- 
etoupe 19, port£ par le corps de piston 16, raclelefa 



9 pour le nettoyer et complete I'etancheJtd en interdi- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

8 est preferable que le tube ait une section uni- 
forms dans cette conception. L'entonnoir 5 est done 
rernplace par une chemise 20 isolante de relectridte 
en forme de cylindre qui proionge le tube 1 propre- 
ment drt 

La canalisation de sortie 4 debouche vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 1 6 est hisse au- 
dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decdrnatage. 

Leffltredesf^ures2 > 3et4estcompose 
tubes 21 vertJcaux parafleJes regulierernent nSparfJs 
sur un cercle autour (fun tube central 22 inacrJf. Le 
gaz quitte le disposrtrf par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la realisation 
prec&Jente, apres avoir traverse un reservoir de coi- 
Iscte 25. On retrouve une canalisation d'entree 23 par 
laqueJle arrive le gaz a I'extremfte inferieure des tubes 
21 apres avoir traverse un reservoir de distribution 24, 
mais id la canalisation d'entree 23 est tangente a la 
parol drcorrferentielie du reservoir de distribution 24 
en debouchant dans celuka, de maniere a constftuer 
un cydone ou le gaz a depoussiererest soumisaune 
circulation en vortex devant 1'embouchure des tubes 
21, ce qui favorise une repartition uniforms des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
lects 25 par des entonnoirs 26 en materiau isolant 
comprenant chacun une parfJe conique 27 superieure 
et une partis de raccordement 28 cyiindrique infe- 
rieure. 

Un couverrie isolant 29 est monte sur la face 
superieure du reservoir de collects 25 et supports six 
moteurs30, misux representee figure 3 et dont cha- 
cun entrains un tambour 31 d* ou pend un fflin 32 
auquel une brosse 33 est suspendu e. Dans cette rea- 
lisation, les tils conducteurs 34 tendus axial erne nt 
dans les tubes 21 sont fixes par leur extremife supe- 
rieure au couvercle 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentiel eJectrique necessaire au ffitrage. 

Les IBs 34 s'etenderrt jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou fls sont tendus par des masssiottes 
35 ; pour ten ir compte de la circulation en vortex du 
gaz, on incorpore au dfeposW une piece Isolante de 
soutien 36 constituee <fun bouchon 37 solkfaire du 
tube central 22, une tigs 38 sotidaire du bouchon 37 
et <f une etofle 39 soIkJaire de la tjge 38 et dont rextre- 
mits de chacune des branches comports un trou dans 
lequel unffl conducteur 34 est entile. La figure 4 repre- 
sents egaJement Petofle 39. 

Les brosses 33 sont constituess d'un noyau 40 
coulissant sur un fil conducteur 34 respectrf, en mate- 
riau conducteur eisctriqus et en contact eJectrique 
avec reffl 34, de poils de brosse oud'autresirtateriaux 
pour raderla parol interne des tubes 21 et d*une cou- 
pelle 41 en materiau conducteur eJectrique posee sur 
le noyau 40, s'etendant sur toute la section du tube 21 
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et pourvue (Tune ouverture de passage pour le fflin 32 
et I e fi oonducteur 34. 

En s'dargissant, les entonnosrs 26 se rejoignent 
en un confluent 42 ponctuel oO sort accroches six 
cables conducteurs 43 s'Stendant chacun dans un 
entonnoir26 et terminus a leur extreWrte' par une mas- 
selotta 44. Un cable (f alimentation dectrique 45 tra- 
verse le couverde 29 par une cosse isdante et porta 
les cdbles conducteurs 43 au potential dectrique des- 
tine aux ffls conducteurs 34. Quand une brosse 33 
effectue un travafl de decoJmatage, le cable conduc- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
centre Pentonnoir 26, et on remarque que sa longueur 
est sufftsante pour que la massdotte 44 porte contre 
la partie cylindrlque 28. Comme Pentonnoir 26 est en 
mattriau isolant, le potential du cdble conducteur 43 
ne peut fttre communique au ffl conducteur 34, et 
aucun court-circuit dO k la brosse 33 n'est done a 
red outer. 

La coupeile 41 est utflisee pour obturer le tube 21 
soumis au d6coimatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 6taWle sur la partie de rac- 
cordement cylindrique 28, mats qui pourrait egale- 
ment fitre 6tabli sur le tube 21 tui-mSme. 

Les brasses 33 des autres tubes 21 sont remon- 
tees dans les entonnoirs 26 et le reservoir de collecte 
25. Dans cette position, la coupeile 41 a 6t6 soulevee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 et a recueQIi 
la masselotte 44. Le ffl conducteur 34 est done porte 
au potentid necessatre k la filtration grace dun circuit 
comprenant le cable d'alimentation dectrique 45, un 
cable conducteur 43, la coupeile 41 et le noyau 40. II 
est done possible de poursuivre la filtration alors 
meme qu'un des tubes 21 est soumis a un decorma- 
tage et qi/3 existe un dispositif d'alimentation unique 
des f3s conducteurs 34, e'est-a-dire qui ne se ramifie 
qu'a nnterieur du dispositif. La coupeOe 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout debit de gaz a travers 
le tube 21 soumis au decolmatage et temporairement 
incapable d* assurer la fatration. 

Les fains 32 ou 1 1 peuvent etre conducteurs deo- 
triques si cela est necessaire, par exemple si le gaz 
est k haute temperature. Les pieces sur lesquel les 3s 
sont enroules ou suspendus, telles que les tambours 
31, sont dors isol antes. 

Les gaz drculent avantag eusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21, desorte que la poussiere 
ddachee s'do&ne en retombant des installations en 
aval dutHtre. 



Revendications 

1. FHtre dectrostatique comprenant au moins un 
syst&me de fatratfon compose d'un tube (1, 21) 
dans leque! circule un gaz k depoussi6rer, un fa 
(9, 34) tendu axial ement dans le tube, un circuit 
dectrique (8, 43, 45) portant le rl et le tube a des 



potentiels dectriques dffferents, un moyen de 
nettoyage (13, 18, 33) et un moyen de commande 
(11, 32) apte k engager le moyen de nettoyage 
dans le tube et a le degager du tube par couOs- 

5 sement axial, car a ct6ris6 en ce que les systemes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
commande par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engag6 et ouvrfr le tube quand le moyen de net- 

10 toyage est degag6. 

2. Rtre dectrostatique sulvant la revendicatfon 1, 
caractens6 en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brasses (13, 33). 

15 

3. Rtre dectrostatique sulvant Pune qudconque 
des revendications 1 ou 2, caractens6 en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 1 6, 40) qui coulisse sur le fa respectxf. 

2D 

4. Rtre dectrostatique suivant la revendication 3, 
caracfcens£ en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues <f§tanchejt£ (17) 
disposers autour des noyaux (16) et des joints 

25 d'6tanchdt6 (19) disposes sur les noyaux et 
autour des f3s. 

5. Rtre dectrostatique sulvant Tune qudconque 
des revendications 3 ou 4, caractfiris6 en ce que 

so les moyens de nettoyage sont des levres radeu- 
ses (18) disposees autour des noyaux (16). 

6. Rtre dectrostatique suivant Tune qudconque 
des revendications 1 a 3, caract§ris6 en ce que 

35 les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupefles (15, 41) poshes sur les moyens de 
nettoyage, les tubes eiant constitues avec une 
partie superfeure dargie (5, 27) dans laqueDe la 
coupeBe respective couDsse et une partie de rete- 

40 nue (46), situee en dessous de la partie sup6- 
rieure, sur laqueDe les coupefles viennent buter. 

7* Rtre dectrostatique suivant la revendication 6, 
caractefise en ce que la partie superieure s'dar- 
45 gft en entonnoff. 

8* Rtre dectrostatique suivant Pune qudconque 
des revendications 6 ou 7, caract§rise en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupefles 

so (41) sont des conducteurs dePdectrlcJteet en ce 
que le circuit dectrique comports en outre pour 
chaque fa (34) un cable (43) auqud une masse- 
lotte (44) est suspendue, le ffltre dant constftue 
de sorte que les massdottes sont recueOIies par 

55 une coupeile lorsque le moyen de nettoyage 
correspondant est degag6du tube ets£par£es du 
fa respectif par une zone isdante dectrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 
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engage dans le tube. 

9. Filtre £lectrostatique suivant les revendications 7 
et 8, caractense en ce que les zones feolantes 
sont des parties des entonnofrs, les tubes debou- s 
chant sur un distribute ur ou un coJIecteur 
commun (25). 

10. Rtre 6lectrostatJque suivant Tune quelconque 

des revendications 1 a 9, caractense en ce qull 10 
comprend un distributer (fentree (24) consti- 
tuent un cyclone en amont des tubes, dans lequel 
est assures une circulatton de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. FDtre eiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 10, dans lequel les tubes 
sont verticaux, caracterise en ce que te gaz a 
depousslerer circtile vers le haut et en ce que les 
moyens de nettpyage sont engages dans les 20 
tubes en coulissant vers le baa. 
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